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Ozetce

Bu caligmada, Adli Dilbilim’in (Forensic Linguistics) bir
konusu olan, “Bu metin pargasi daha biiyiik olan su metin
parcasindan mu geliyor?” sorusuna cevap veren bir uygulama
gelistirilmis ve bu wuygulamada kullanilan yontemler
anlatilmistir. Bu yontemler,

1. Giris

Dokiiman benzerligi konusunda pek ¢ok arastirma mevcuttur.
Bu c¢aligmada dokiiman benzerligi 6lgme yontemlerinden
yaygin olarak kullanilan bir kaci uygulanarak degerlendirmeler
yapilmistir. Dokiiman benzerligini 6lgme ihtiyacina bir ¢ok
alanda karsilagilmaktadir. Akademik veya sanatsal yazilarin
bagka bir eserden alinti olup olmadigimi belirlemek igin
yapilan adli incelemeler, internet arama motorlarinda bir ¢ok
benzer kopyast bulunan dokiimanlarin sorgu sonucunda
filtrelenmesi  gibi  konular bunlardan sadece ikisidir.
Giiniimiizde baz1 yapilan ¢aligmalar ¢ok sayida dokiimanin bir
birlerine olan benzerlikleri 6lgme {iizerine yapilmistir. Bu
caligmalarda 6zellik sayisini azaltmak i¢in 6zelliklerin parmak
izi yontemleri ile daha kolay ve efektif olarak
degerlendirilmesi saglanmigtir. Bu c¢aligmada iki dokiimanin
bir biri ile olan benzerligi degerlendirileceginden
dokiimanlardan elde edilen Ozellikler direk olarak
kullanilmigtir.

2. Dokiimanin Ozellikleri

Bu c¢alismada kullanilan  dokiimanlarin  dili  Tirkge
oldugundan, o6zellik elde ederken kelimelerdeki ekler
temizlenmesi benzerlik 6l¢iimlerinde kullanmaya daha uygun
ozelliklerin elde edilmesini saglayacaktir. Bu nedenle
calismada zemberek kiitiiphanesi kullanilarak dokiimanda
gecen kelimelerin kokleri elde edilmistir. Ancak dokiimanda
gecebilecek yabanct veya hatali yazimlarin kopya dokiimanda
da olacagi diigliniilerek zemberek tarafindan  koki
bulunamayan kelimeler biitiin olarak kullanilmistir. Ozellik
olarak 1,2,3 ve 4'lii word-gram'lar (g-gram veya w-shingles
olarakda adlandirilir.) kullanilmistir. Uygulamada word gram
uzunlugu interaktif olarak degistirilebilmektedir. Word
gramlar kelimelerin  koklerinin - dokuman iginde gegme
sikliklarini ifade etmektedir.

3. Benzerlik Ol¢iim Yontemleri

Bu calismada bir ¢ok benzerlik 6l¢iim yontemi kullanilarak
basarimlar1 degerlendirilmistir.

3.1. Cosine Similarity

Cosine similarity, n boyutlu iki vektor arasindaki benzerligi iki
vektor arasindaki aginin cos ile ifade eder ve siklikla dokiiman
karsilastirmasinda kullanilmaktadir. A ve B vektorlerinin
cosine similarity degeri(1), A ve B'nin skalar ¢arpiminin, A ve
B nin mutlak degerinin ¢arpimma bdliinmesi ile elde edilir.
Dokiiman benzerliginde A ve B vektorlerinin 6zellikleri
dokiimanlarda gegen word-gramlarin frekanslaridir. Bir bir
dokiimanda bulunan digerinde bulunmayan 6zellik igin
bulunmayan dokiimanda o 6zellik 0 olarak alinir.

o A-B
similarity = cos(f) = TAMBI (1)

Cosine similarity ile yapilan karsilastirmada dokiimanlarinin
uzunlugu normalize edilmis olarak degerlendirilmektedir.

3.2. Jaccard Similarity Coefficient

Jaccard similarity coefficient (Jaccard index), kiimeler
arasindaki benzerligi istatistiksel olarak degerlendirir.
Jaccard similarity coefficient, iki kiime arasindaki benzerligi
(2)'de gosterildigi gibi, iki kiimenin kesigiminin eleman
sayisinin birlesiminin eleman sayisina boliinmesi ile elde

edilir. |
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Dokiiman benzerliginde bu yontem kullanildiginda word-
gramlarin tekrar sayisi g6z Oniine alinmadan iglem yapulir.

3.3. Tanimoto Coefficient

Cosine similarity ve Jaccar similarity yontemlerine yakin bir
benzerlik Olglimiidiir. Daha c¢ok binary ozellikli vektorler
iizerinde kullanilir.(4)

T(A,B) = A-B
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3.4. Dice's coefficient

Dice's coefficient, Jaccard Similarity ile iliskili bir benzerlik
Ol¢timiidir. (4)
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http://en.wikipedia.org/wiki/Cosine
http://en.wikipedia.org/wiki/Jaccard_index

4. Uygulama

Bu ¢alismada iki Tiirk¢e dokiimanin bir birine olan benzerligi
dort ayr1 yontemle olgiilmiistiir. Uygulama java platformunda
ile Netbeans 6.7.1 ile gelistirilmigtir. Tiirkce kelimelerin
koklerini  ayristrmak  igcin  zemberek  kiitiiphanesi
kullanilmastir.

4.1. Arayiiz

Uygulama bagladiginda o6ncelikle "Load Docl" ve "Load
Yiiklenen
dokiimanlar Docl ve Doc2 boliimiinden izlenebilir. Dosya

Doc2" tuglart ile dokiimanlar yiiklenmelidir.

yiikleme sirasinda kok ayrigimi da yapilir.
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Sekil-3

Word-Gramlar hazirlandiktan sonra, ilgili tuslar ile Cosine

Similarity

Jaccard, Dice ve Tanimoto benzerlikleri

sorgulanabilir.

Yaptigim ¢aligmalarda bir birlerine benzer ve

5. Sonugclar
farkll

dokiimanlar ile yaptigim ¢alismalarda en iyi aymrimin Cosine

similarity ile elde

edildigini  gordim.  Benzerlik
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Word-Gram count ile lile 4 arasinda se¢im yapilarak istenilen
uzunlukta word-gramlar "prepare word-grams" tuguna basarak

hazirlanir.

degerlendirmesinde Cosine 'dan sonra Dice, sonrasinda da
Jaccard ve Tanimoto benzer performans gosterdi. Cosine
similarity'in  basarisim  word-gramlarin  frekanslarinin - da
degerlendirilmesi oldugunu diigiiniiyorum.
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Hazirlanan Word-Gramlar hakkindaki istatistiki bilgi Message
Display Word-Grams ile
dokiimanlardaki wordgramlar detayli olarak ilgili béliimlerde

Log bolimiinde gosterilir.

gosterilir.
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